
简介

TFP 系列是基于音叉振动原理的点位测量产品。该仪表具有稳定性高、

测量精度高、应用场合广等优点。TFP 系列产品采用模块化设计，并配有指

示灯，使用户能够直观地获取所需的信息。 
音叉振动原理是以共振理论为基础。在物理学上共振是一个运用频率非

常高的专业术语。共振的定义是两个固有振动频率相同的物体，当一个发生

振动时，引起另一个物体振动的现象。系统受外界激励，作强迫振动时，若

外界激励的频率等于系统固有频率时，振动的振幅可达到最大值，这种现象

叫共振。可见，产生共振的重要条件是：物体要有弹性，而且一件物体受外

力的周期性作用时，其固有频率要与外来的频率相同或基本相近。 
基于此原理，音叉以压电晶体作为激励源，激起具有固有频率的弹性叉体(或棒体)产生

共振。共振频率通过后级数据采集系统采集，对振动频率实时监控，根据需求，对监控到

的频率变动进行处理，以继电器或其他方式进行输出。 
音叉技术测量结果精度高，适用场合广，是目前点位监控产品中，应用最广泛的测量

技术之一。

 

特性 

·智能自识别电源：直流 20~46VDC 和交流 22~265VAC，50/60Hz 通用 
·探头使用温度范围：-40℃~250℃ 
·杆式和缆式探头适用于各种场合的测量 
·具有自清洁特性，抗粉灰类固体、轻质液体粘附 
·侧向安装时精度非常高 
·不受物料介电常数变化的影响 
·无活动、无易磨损部件，无需经常清洁、保养、调试 
 

典型应用

·水、污水、无机盐溶液等液体 
·碳酸、磷酸、氨水等弱酸碱 
·汽油、柴油、煤油等轻质液体 
·面粉、煤灰、水泥等粉末 
·米、糖、饲料、沙子、塑料颗粒等颗粒 
·支持卫生级测量，如食品厂、药厂、乳品厂、酒厂等 
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产品概述—TFP系列音叉开关
PRODUCE OVERVIEW:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH



构造

1.振叉/振棒： 
不锈钢，有效测量部分。 

5.壳体密封： 
NBR O 型圈。 

2.非作用段： 
振叉/振棒基座，探头延长段。 

6.电子部件： 
交直流通用电源，DPDT 继电器输出。 

3.过程连接： 
型式见“产品详述”。 

7.上壳体： 
传感器外壳，材料见“产品详述”。 

4.下壳体： 
传感器外壳，材料见“产品详述”。 

8.电气接口： 
电源线引入，继电器线引出。 

 

 

 

工业应用

·煤矿 ·采石场 
·水泥厂 ·油田 
·塑料厂 ·造纸厂 
·化工厂 ·发电厂 
·集料加工厂 ·水及污水处理 
·医药业 ·食品厂 
·面粉厂 ·啤酒厂 
·饮料厂 ·乳品厂 
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结构与用途—TFP系列音叉开关
STRUCTURE AND FUNCTION:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH



尺寸

(mm/inch)

型号 TFP71A/B/C TFP72A/B/C TFP73A/B 

过程温度

A:-40℃~80℃
B:-40℃~150℃
C:-40℃~250℃

A:-40℃~80℃
B:-40℃~150℃
C:-40℃~250℃

A:-40℃~80℃
B:-40℃~150℃

环境温度 -40 ~70℃ ℃ -40 ~70℃ ℃ -40 ~70℃ ℃

过程压力 -0.1~2.5MPa -0.1~2.5MPa -0.1~0.6MPa 
探头材料 304SS/316L 304SS/316L
过程连接 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT 

探头长度 IL 0.2m 4m(Max.) 40m(Max.) 
振荡频率  zH061 
物料密度 mc/g10.0> 3

启动时间  s1 
响应时间  s5.0 
供电电源  )zH06/05(CAV562~22 / CDV64~02 
功耗  W5.1 
延时  ces03~0 

输出继电器  TDPD 
报警模式 高位/低位

壳体 不锈钢壳(IP68) / 铸铝壳(IP67) / 塑料壳(IP65) 
电气接口 双 M20X1.5 / 1/2"NPT 
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SIL 认证  2LIS 
应用场合 灰、颗粒、小块固体物料
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产品详述—TFP系列音叉开关
PRODUCE DETAILS:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH

304SS/316L + PVDF 



尺寸 
(mm/inch) 

  

型号 TFP74A/B/C TFP75A/B/C 

过程温度 
A:-40℃~80℃ 
B:-40℃~150℃ 
C:-40℃~250℃ 

A:-40℃~80℃ 
B:-40℃~150℃ 
C:-40℃~250℃ 

环境温度 -40 ~70℃ ℃ -40 ~70℃ ℃ 
过程压力 -0.1~6.3MPa -0.1~6.3MPa 
探头材料 304SS/316L 304SS/316L 
过程连接 3/4" BSPT 3/4" BSPT 

探头长度 IL 41mm 4m(Max.) 
振荡频率  zH0021 
物料密度 mc/g5.0> 3 
物料粘度 0.1~10,000 mPa·s 
启动时间  s1 
响应时间  s5.0 
供电电源 20~46VDC / 22~265VAC(50/60Hz) 

功耗  W5.1 
延时  ces03~0 

输出继电器 DPDT 
报警模式 高位/低位 

壳体 不锈钢壳(IP68) / 铸铝壳(IP67) / 塑料壳(IP65) 
电气接口 双 M20X1.5 / 1/2"NPT 
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SIL 认证  2LIS 
应用场合 液体物料
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产品详述—TFP系列音叉开关
PRODUCE DETAILS:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH



尺寸 
(mm/inch) 

   

型号 TFP76A/B/C TFP77A/B/C TFP78A/B 

过程温度 
A:-40℃~80℃ 
B:-40℃~150℃ 
C:-40℃~250℃ 

A:-40℃~80℃ 
B:-40℃~150℃ 
C:-40℃~250℃ 

A:-40℃~80℃ 
B:-40℃~150℃ 

 
环境温度 -40 ~70℃ ℃ -40 ~70℃ ℃ -40 ~70℃ ℃ 
过程压力 -0.1~1.6MPa -0.1~1.6MPa -0.1~0.6MPa 
探头材料 304SS/316L 304SS/316L 
过程连接 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT 1 1/2" BSPT 

探头长度 IL 175mm 4m(Max.) 40m(Max.) 
振荡频率  zH082 
物料密度 mc/g20.0> 3 
启动时间  s1 
响应时间  s5.0 
供电电源  )zH06/05(CAV562~22 / CDV64~02 
功耗  W5.1 
延时  ces03~0 

输出继电器  TDPD 
报警模式 高位/低位 
壳体 不锈钢壳(IP68) / 铸铝壳(IP67) / 塑料壳(IP65) 

电气接口 双 M20X1.5 / 1/2"NPT 
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SIL 认证  2LIS 
应用场合 灰、颗粒、小块固体物料
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产品详述—TFP系列音叉开关
PRODUCE DETAILS:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH

304SS/316L + PVDF



接线

·接线前确认已断电 
·将电源线穿过进线口引入壳体 
·此仪表电源交直流通用，通电前，确认

供电电源符合仪表额定电压要求。 
·DPDT 继电器输出，最大开关电流/电压：

5A，250VAC，cosΦ=1.0 可以驱动小的

负载如：报警灯，报警铃等；大的负载

需要使用更大功率的控制器。 
·下面的简图是推荐的接线方法。 
 

 

 

 

 

故障保险模式：

故障保险模式用于指示故障状态。例

如：电源消失，引起继电器失电，这种状

态就叫“故障保险”，其意义在于失电状态

下，保持报警状态。故障保险模式的选择

依据探头安装的位置。 
 

下表中描述各种模式下故障保险的状况： 

高位故障保险模式

状况 探头接触物料 探头未接触物料

信号灯 亮 暗 

继电器 失电 得电 

NC 触点 闭合 断开 

NO 触点 断开 闭合 

 
低位故障保险模式

状况 探头接触物料 探头未接触物料

信号灯 暗 亮 

继电器 得电 失电 

NC 触点 断开 闭合 

NO 触点 闭合 断开 

 

 

 

20~46VDC

22~265VAC(50/60Hz)

220V

POWER

L      N

3 4 5 6 7 81 2

0V

 

POWER

L      N

3 4 5 6 7 81 2

22
0V

0V G
N

D

N
C

1

C
O

M
1

N
O

1

N
C

2

C
O

M
2

N
O

2

DELAYSENSITIVITY

TFP

FSH
FSL

FAILSIGNAL

ideal》

Page/06 英国ideal工控

接线简图—TFP系列音叉开关
WIRING:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH

ideal



 

 
图中 1)所指为本系列仪表所有探头固

有的标记点。 
要求图中 1)所指方向与料流方向必须

是平行的，不可倾斜，更不可垂直。 
即当侧向安装时，两叉开口方向应垂

直，不能倾斜或水平。当安装于管道内时，

两叉开口应平行于管道内径方向。 
为保证侧向安装的仪表的方向正确，

推荐使用法兰连接方式。 
 

 

 
室外安装的仪表应注意防雨。侧装的

仪表，进线口不能向上。竖装的仪表，进

线管应装置排水孔。 
 

 

 
TFP74 型探头，叉体尺寸小，安装范

围广，实用性强。尤以管道物位测量更显

优势。当安装于管道内时，两叉开口应平

行于管道内径方向。

 

 

 
侧装的仪表应向下倾斜 10°~15°，可有

效的提高仪表灵敏度。同时可以有效的避

免安装管座内堆积物料，尤其是测量固体

时。 

 

 
探头非作用段必须伸入容器壁大于

10mm。 
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过程连接

L>10mm
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安装指导—TFP系列音叉开关
INSTALLATION GUIDE:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH



 

 
当探头安装在容器顶部，要确保探头

足够长，使探头能接触到物料。 
杆 式 探 头 必 须 保 证 距 离 容 器 壁

300mm 以上；缆式探头此值应在 600mm
以上。 

 
 

 
 

 
为避免测量固体时发生错误，尽量保

证物料堆积的对称性，即将进料口安装在

容器中间。如不能，应注意物料的堆积角

度，安装探头在适当的位置。 
如图中当进料口位于 A 处时，仪表应

安装在 a 处；当进料口位于 B 处时，仪表

应安装在 b 处；当仪表安装在 c 处时，将

不能达到报警的效果。 

 

 
当探头安装在进料口下方时，料流会

经常接触到探头，造成测量错误和对探头

的冲击损坏。推荐在探头上方 200mm 处加

装挡板。挡板要求平行于探头安装方向，

长度要大于探头长度 50mm 以上。 
 
 

 

 
尽量将探头安装在罐顶位置或罐壁的

垂直面上。在罐底锥形区内容易产生颗粒、

粉尘的堆积引起误报警。 
在罐壁安装时应注意探头的插入长度

不能>1m，否则探头的自重加上落料对探

头的冲击可能损坏探头安装处的机械结

构。 
 

300mm
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c
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安装指导—TFP系列音叉开关
INSTALLATION GUIDE:TFP SERIES TUNING FORK SWITCH




